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ОБЩИЕ ОРГАНИЗАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

 

Методические указания для самостоятельной работы составлены в соответствии с 

рабочей программой по дисциплине «Основы оптимизации технологических процессов», 

разработанной на основе ФГОС ВО для направления 15.03.02 «Технологические машины 

и оборудование», утвержденного приказом № 1492 Министерства образования и науки 

РФ 21.11.2014 г. 

Методические указания для самостоятельной работы предназначены для организа-

ции и контроля внеаудиторной  самостоятельной работы бакалавров. 

Процесс изучения дисциплины «Основы оптимизации технологических процессов»  

направлен на формирование элементов следующих компетенций в соответствии с ФГОС 

ВО: 

 

Таблица 1 – Планируемые результаты обучения  

№ 

п/п 

Код и содержание 

компетенции 

Степень реализа-

ции компетенции 
Этапы формирования компетенции 

1 ПК-1 - способностью 

к систематическому 

изучению научно-

технической инфор-

мации, отечественно-

го и зарубежного 

опыта по соответ-

ствующему профилю 

подготовки 

Компоненты ком-

петенции соотно-

сятся с содержа-

нием дисципли-

ны, и компетен-

ция реализуется 

полностью 

Знать: основные методы, способы и 

средства  получения, хранения и пере-

работки информации  

Уметь: применять передовые дости-

жения науки техники при разработке 

современных решений в области тех-

нологических машин и оборудования 

Владеть: навыками постановки и ре-

шения научно-исследовательских и 

производственных задач; навыками 

использования информационных тех-

нологий, баз знаний и информации в 

глобальных компьютерных сетях при 

решении научно-технических задач 

2 ПК-2 - умением моде-

лировать технические 

объекты и технологи-

ческие процессы с 

использованием стан-

дартных пакетов и 

средств автоматизи-

рованного проектиро-

вания, готовностью 

проводить экспери-

менты по заданным 

методикам с обработ-

кой и анализом ре-

зультатов 

Компоненты ком-

петенции соотно-

сятся с содержа-

нием дисципли-

ны, и компетен-

ция реализуется 

полностью 

Знать: методы моделирования техни-

ческих объектов и технологических 

процессов 

Уметь: моделировать технические 

объекты и технологические процессы с 

использованием стандартных пакетов и 

средств автоматизированного проекти-

рования, 

Владеть: использовать стандартные 

пакетов и средства автоматизирован-

ного проектирования, проводить экс-

перименты по заданным методикам с 

обработкой и анализом результатов 

оборудования 

3 ПК-5 – способность 

принимать участие в 

работах по расчету и 

проектированию де-

талей и узлов маши-

ностроительных кон-

струкций в соответ-

ствии с техническими 

Компоненты ком-

петенции соотно-

сятся с содержа-

нием дисципли-

ны, и компетен-

ция реализуется 

полностью 

Знать: методики инженерных расчетов 

при проектировании и моделировании 

технических объектов; организацию и 

стадии  проектирования; состав и со-

держание проектно-сметной докумен-

тации; 

- состав и порядок разработки кон-

структивной части проекта предприя-
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заданиями и исполь-

зованием стандарт-

ных средств автома-

тизации проектирова-

ния 

тия; 

Уметь: составлять техническое зада-

ние на проектирование объекта; разра-

батывать конструктивную часть проек-

та предприятия использованием стан-

дартных средств автоматизации проек-

тирования 

Владеть: навыками разработки про-

ектной документации при создании и 

реорганизации производственных 

участков и цехов; навыками примене-

ния стандартных средств автоматиза-

ции проектирования при реализации 

проекта 

 

Целью дисциплины (модуля) «Основы оптимизации технологических процессов» 

является подготовка обучающегося в соответствии с квалификационной характеристикой 

бакалавра и рабочим учебным планом направления 15.03.02 «Технологические машины и 

оборудование», что предполагает освоение обучаемыми знаний, умений и навыков в об-

ласти математического моделирования процессов пищевых производств. 

Задачи дисциплины (модуля): дать необходимые знания по основам моделирова-

ния процессов и аппаратов, основам методологии инженерных расчетов; методов и 

средств раз- работки параметризованных моделей технологических процессов и оборудо-

вания. 

 

По окончании обучения бакалавр должен: 

Знать: основные правила работы с текстовыми и графическими редакторами, основные 

методы, способы и средства получения, хранения и переработки информации, требования 

к разработке и научному обоснованию технических решений при проектировании объек-

тов, организацию и этапы проектирования; состав и содержание проектно-сметной доку-

ментации; состав и порядок разработки конструктивной части проекта предприятия, мето-

дики инженерных расчетов при проектировании и моделировании технических объектов 

 

- Уметь: применять системы автоматизированного проектирования при выполнении 

проектных решений, использовать для решения инженерных задач современные техниче-

ские средства, применять передовые достижения науки техники при разработке современ-

ных разработок в области технологических машин и оборудования, обосновывать техни-

ческую возможность и экономическую целесообразность внедрения проектов нового 

строительства, реконструкции, расширения и технического перевооружения производ-

ственных цехов; производить технологические и конструктивные расчеты в 

проетах нового стротельства, реконструкции, расширениями технического перевооружени

я производственных участков (цехов). 

 
 

Владеть:  

- навыками работы с текстовыми, графическими редакторами и системы автоматизированного 

проектирования, навыками использования информационных технологий, баз знаний и информа-

ции в глобальных компьютерных сетях при решении технических задач, навыками постановки и 

решения научно-исследовательских и производственных задач, навыками применения но-

вых и типовых технических приемов в проведении изысканий при реализации проекта, 

навыками разработки технического задания на проектирование объектов по результатам 

научно-технической деятельности, навыками разработки и обоснования трудо- и энерго-
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сберегающих технологических схем производства пищевой продукции; навыками оформ-

ления текстовой и графической частей технических документов, навыками разработки 

проектной документации при создании и реорганизации производственных участков и це-

хов, навыками применения новых и типовых технических приемов в проведении инже-

нерных изысканий при реализации проекта 

-  
 

ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН 

 
Содержание разделов(модулей), тем дисциплины Количество часов, выделяе-

мых на сам. подготовку 

по формам обучения 

очная заочная 

Введение. Моделирование, как метод исследования динамических си-

стем. Математические модели и их классификация       
6 22 

Машинное моделирование. Цели и задачи, решаемые при машинном 

моделировании. Выбор методов и средств моделирования динамических 

систем. Сравнительный анализ методов машинного моделирования. 
16 22 

Математические модели динамических объектов.  Составление диффе-

ренциальных уравнений объектов. Операторная форма записи диффе-

ренциальных уравнений. Оператор Лапласа. Оригинал и изображение 

функции. Понятие передаточной функции 

16 20 

Типовые динамические звенья. 

Понятие типового элементарного динамического звена. Математические 

модели типовых динамических звеньев. Их передаточные функции. Со-

единения звеньев. Типовые законы регулирования и управления 

16 20 

Структурное моделирование. 

Основные принципы структурного моделирования. Структурные схемы 

моделирования динамических систем. Моделирование в реальном и 

масштабном времени. Оценка достоверности и точности моделирования 

динамических процессов, протекающих в системах 

16 20 

Моделирование динамических процессов. 

Структурные модели типовых динамических звеньев. Структурные мо-

дели изменения уровня жидкости в емкостях различной конфигурации. 

Модели термодинамических процессов 

18 24 

Итого: 98 128 
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: 277 Кб). - Мурманск : Изд-во МГТУ, 2013. 

 

              Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. Электронно-библиотечная система «IPRbooks». Лицензионный договор № 

4979/19 от 01.04.2019 г. на оказание услуг по предоставлению доступа. Исполнитель ООО 
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ВУЗа» Исполнитель ООО «Политехресурс». Срок действия документа: с 21.04.2019 г. по 

20.04.2020 г. : http://www.studentlibrary.ru 

 

Перечень программного обеспечения, профессиональных баз данных и информаци-

онных справочных систем, реквизиты подтверждающего документа 

http://www.iprbookshop.ru/
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Программное обеспечение 

1. Операционная система Microsoft Windows Vista Business Russian Academic OPEN, ли-

цензия № 44335756 от 29.07.2008 (договор №32/379 от 14.07.08г.) 

2. Офисный пакет Microsoft Office 2007 Russian Academic OPEN, лицензия № 45676388 от 

08.07.2009 (договор 32/224 от 14.0.2009г.) 

3. Офисный пакет Microsoft Office 2010 Russian Academic OPEN, лицензия № 47233444 от 

30.07.2010 (договор 32/285 от 27 июля 2010г.) 

4. Система оптического распознавания текста ABBYY FineReader Corporate 9.0 (сетевая 

версия), 2009 год (договор ЛЦ-080000510 от 28 апреля 2009г.) 

5. Антивирусная программа (договор №7689 от 23.07.2018 на программу Антивирус 

Dr.Web Desktop Security Suite) 

6. Программные продукты Autodesk (бесплатные образовательные лицензии, сетевые вер-

сии), участие в академической программе Autodesk (договор б/н от 21.02.2013). 

 

Профессиональные базы данных 

БД «EBSCO». Сублицензионный договор № 45.49/19.85 от 09.01.2019 г. на оказание услуг 

по предоставлению доступа и использованию Баз данных и входящих в его состав элек-

тронных изданий компании EBSCO. Исполнитель ООО «Центр Научной Информации 

НЭИКОН». Срок действия документа: с 01.01.2019 г. по 31.12.2019 г. 

https://www.ebsco.com 

Информационные справочные системы 

1.«SLOVARI.RU. ПОИСК ПО СЛОВАРЯМ» https://www.slovari.ru 

2. «СЛОВАРИ И ЭНЦИКЛОПЕДИИ НА АКАДЕМИКЕ» https://dic.academic.ru 
 

 

СОДЕРЖАНИЕ И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ИЗУЧЕНИЮ ТЕМ ДИС-

ЦИПЛИНЫ «Основы оптимизации технологических процессов» 
 

Самостоятельная работа - это планируемая в рамках учебного плана деятельность бака-

лавров по освоению содержания дисциплины, которая осуществляется по заданию, при методиче-

ском руководстве и контроле преподавателя, но без его непосредственного участия. 

Целью самостоятельной работы является способствование реализации требований ФГОС 

в части, относящейся к знаниям, умениям, профессиональным компетенциям за счет внеурочной 

деятельности. 

Задачи организации самостоятельной работы состоят в том, чтобы: 

- мотивировать бакалавров к освоению учебной программы по дисциплине; 

- повысить ответственность бакалавров за свое обучение; 

- способствовать развитию общих и профессиональных компетенций бакалавров; 

-создать условия для формирования способности бакалавров к самообразованию, самоуправлению 

и саморазвитию. 

 

Тема 1 

Моделирование, как метод исследования динамических систем. Математические 

модели и их классификация       

Целевая установка 

Изучить основы моделирования процессов и аппаратов 

Методические указания 

Необходимо получить необходимые знания по основам моделирования процессов 

и аппаратов, основам методологии инженерных расчетов; методов и средств раз- работки 

параметризованных моделей технологических процессов и оборудования. 
Вопросы для самопроверки по теме № 1 

1. Что вы знаете о моделировании как методе исследования динамических систем?  

2. Как классификацируются математические модели? 
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3. Что такое машинное моделирование?  

4. Какие цели и задачи, решают при машинном моделировании?  

5. Как делают выбор методов и средств моделирования динамических систем?  

6. Что такое сравнительный анализ методов машинного моделирования?   

7. Что такое математические модели динамических объектов?   

8. Как составляют дифференциальные уравнения объектов?  

9. Что такое операторная форма записи дифференциальных уравнений?  

10. Что вы знаете об операторе Лапласа?  

11. Что такое оригинал и изображение функции?  

12. Дайте понятие передаточной функции. 

 

Тема 2 

Машинное моделирование. Цели и задачи, решаемые при машинном моделировании. Вы-

бор методов и средств моделирования динамических систем. Сравнительный анализ ме-

тодов машинного моделирования 

Литература: [1], [2], [6]-[8], [14] 

Целевая установка 

Изучить основы моделирования процессов и аппаратов 

Методические указания 

Необходимо получить необходимые знания по основам моделирования процессов 

и аппаратов, основам методологии инженерных расчетов; методов и средств раз- работки 

параметризованных моделей технологических процессов и оборудования. 

 

Вопросы для самопроверки по теме № 2 

1. Под чем понимается способ вычисления статистических характеристик случайных ве-

личин? 

2. С чем не имеет дело исследователь в процессе компьютерного моделирования? 

3.  Чем описываются математические модели технологических объектов химической, пи-

щевой и микробиологической промышленности чаще всего? 

 

Тема 3 

Математические модели динамических объектов.  Составление дифференциальных урав-

нений объектов. Операторная форма записи дифференциальных уравнений. Оператор 

Лапласа. Оригинал и изображение функции. Понятие передаточной функции 

Литература: [1], [2], [6]-[8], [14] 

Целевая установка 

Изучить основы моделирования процессов и аппаратов 

Методические указания 

Необходимо получить необходимые знания по основам моделирования процессов 

и аппаратов, основам методологии инженерных расчетов; методов и средств раз- работки 

параметризованных моделей технологических процессов и оборудования. 

 

Вопросы для самопроверки по теме № 3 

1. Что такое типовые динамические звенья?  

2. Дайте понятие типового элементарного динамического звена.  

3. Что такое математические модели типовых динамических звеньев?  

4. Каковы их передаточные функции?  

5. Что такое соединения звеньев?  

6. Какие типовые законы регулирования и управления вы знаете? 
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Тема 4 

Типовые динамические звенья. Понятие типового элементарного динамического звена. 

Математические модели типовых динамических звеньев. Их передаточные функции. Со-

единения звеньев. Типовые законы регулирования и управления 

  Литература: [1], [2], [6]-[8], [14] 

Целевая установка 

Изучить основы моделирования процессов и аппаратов 

Методические указания 

Необходимо получить необходимые знания по основам моделирования процессов 

и аппаратов, основам методологии инженерных расчетов; методов и средств раз- работки 

параметризованных моделей технологических процессов и оборудования. 

 

Вопросы для самопроверки по теме № 4 

7. Что такое структурное моделирование?  

8. Какие основные принципы структурного моделирования вы знаете?  

9. Где применяют структурные схемы моделирования динамических систем?  

10. Что такое моделирование в реальном и масштабном времени?  

11. Как производится оценка достоверности и точности моделирования динамических процессов, про-

текающих в системах?  

Тема 5 

Структурное моделирование. Основные принципы структурного моделирования. Струк-
турные схемы моделирования динамических систем. Моделирование в реальном и мас-
штабном времени. Оценка достоверности и точности моделирования динамических про-

цессов, протекающих в системах 
Литература: [1], [2], [6]-[8], [14] 

Целевая установка 

Изучить основы моделирования процессов и аппаратов 

Методические указания 

Необходимо получить необходимые знания по основам моделирования процессов 

и аппаратов, основам методологии инженерных расчетов; методов и средств раз- работки 

параметризованных моделей технологических процессов и оборудования. 

 

Вопросы для самопроверки по теме № 5 

1. Как называется установление правильности машинных программ? 

2. Для какого моделирования характерно воспроизведение явлений, описываемых ма-

тематической моделью, с сохранением их логической структуры, последовательно-

сти чередования во времени? 

3. Чему равны интервалы системного времени в списках событий? 

 

Тема 6 
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Моделирование динамических процессов. 

Структурные модели типовых динамических звеньев. Структурные мо-дели изменения 

уровня жидкости в емкостях различной конфигурации. Модели термодинамических про-

цессов 

Литература: [1], [2], [6]-[8], [14] 

Целевая установка 

Изучить основы моделирования процессов и аппаратов 

Методические указания 

Необходимо получить необходимые знания по основам моделирования процессов 

и аппаратов, основам методологии инженерных расчетов; методов и средств раз- работки 

параметризованных моделей технологических процессов и оборудования. 

 

Вопросы для самопроверки по теме № 6 

12. Что такое моделирование динамических процессов?  

13. Опишите структурные модели типовых динамических звеньев.  

14. Опишите структурные модели изменения уровня жидкости в емкостях различной конфигурации.  

15. Опишите модели термодинамических процессов. 
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